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Aufgabenstellung
der Warmeplanung

Hintergrund und Zielsetzung



Infrastruktur wird sich in Zukunft veriandern EWENhetz

Betrachtung des gesamten

Heute: Homogene Energiesystems
Versorgungsstruktur
Erdgas Strom Biomethan / H, (Gemisch oder Teilnetze) Strom Kla rheit In der StrategiSChen
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Mit der KWP bringt die Stadt
) Papenburg die Warmewende

strategisch, effizient und

koordiniert voran.
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Die Kommunale Warmeplanung auf einen Blick

Treiber fiir die
Transformation der
Waiarmeversorgung

Gesetzliche
MalRnahmen und
Forderlandschaft

A

Bestandsanalyse

Datenerhebung und

Ermittlung Status Quo:

Potentialanalyse

Ermittlung Potenziale:

« Erneverbare Energien

)
"
1> -
| £ %
L
Aufstellung Zielszenario

Szenario for die Jahre
2030 und 2040:

EWE

Widrmewendestrategie

Erstellung eines
Transformationspfades:

Umsetzungsprojekte

Projektplanung und
Umsetzung der
MaRnahmen, z. B.:

¢ Baueines
Nahwarmenetzes

h Abwarme « Darstellung der notwendigen » MaBnahmenkatalog
« Warmebedar .

Notwendigkeit der o i _ Versorgungstruktur = Umsetzung von mind. 5 MaBnahmen *  Umristung auf
+« THG-Emissionen - Effizienzsteigerung ) . . =
isch N « Ziek Klimaneutrale in den ersten 5 Jahren Warmepumpen
energetischen - Gebdudezustand
- p . » Gebdude- und Bedarfsdeckung «  Energetische
ensionmarion Versorgungsstruktur Sanierung

v Szenarienentwicklung bis 2040 v" UmsetzungsmaBBnahmen

v Transparenz liber die Warmversorgung

e  Gebiudestruktur . Ermittlung des Energiebedarfs . Definition und Bewertung der lokalen
*  Energietrager und Heizungsanlagen CO2-AusstoRes bis 2040 Handlungsoptionen
*  Regenerative Energien und Abwarme *  Formulierung konkreter MaBnahmen

v’ Digitaler Zwilling - Nach der Warmeplanung
* Interaktive Entwicklung und .
Dokumentation des Warmeplans .

*  Basis fur zuklnftige Auswertungen

v Entscheidungsgrundlage fiir die Zukunft

* Identifizierung und Analyse von Warmenetzeignungsgebieten
*  Darstellung von Eignungsgebiete fiir dezentrale
Versorgungsoptionen

Detaillierte Projektbeleuchtung
Machbarkeitsstudien
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Ziele der Kommunalen Warmeplanung EWENetz
in der Stadt Papenburg

e Ubergeordnetes Ziel = Treibhausneutralitit bis 2040 in der
Stadt Papenburg

* Gemeinsame Umsetzung der notwendigen
Warmewendestrategie = Zustimmung und Bereitschaft aller
Akteursgruppen durch transparente Kommunikation

* Investitionssicherheit fiir die Blirgerinnen und Blirger sowie
ansassiges Gewerbe =2 wirtschaftliche

Warmeversorgungslosungen i - V

* Versorgungssicherheit durch Nutzung lokaler Energiequellen B | o
—> zuklinftige Verfligbarkeit von Warmequellen werden ‘ I im@;o.,mr
betrachtet e tdes Moar
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EWENetz

Bestands- &
Potenzialanalyse

Ergebnisse




Bestandsanalyse
Heizungs- und Gebaudebestand

Heizungsanlagenalter
(durchschn.)

B osuahe

6-10 Jahre

1-20 Jahre

. 21-30 Jahre

30+ Jahre

Wirtschaftssekbor Gebaudebestand

I Privates Wohnen a8 15519
B Gewerbe, Handel,
Poretiecs 7% L4284 ‘ “
B Industrie & Produktion 2,5% 564 X o & Aachonderobroo
B Offentiche Baten 13% 248 —
Gesamt W00% 19.215
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Auf einen Blick

ca. 37.000 Einwohnende

88,1 % Gebaude fallen in den
Sektor ,Privates Wohnen”

ca. 47 % der Wohngebaude
wurden vor 1978 errichtet

21 % Heizungsanlagenalter
20 bis < 30 Jahre

9 % Heizungsanlagenalter
+ 30 Jahre

5-Jahes-Median der Heizungs-
inbetriebnahmen gemafk
Kehrbuch liegt bei ca. 500




Bestandsanalyse EWENetz

Warmebedarf & THG Emissionen

Warmebedarfsdichte

(Gebaudeblock aggregiert) [ Auf einen BIiCk

B oor-omwhy(hata)
B 10-20Mwhy/(ha*a)

20 - 40 MWh/(ha*a)

\~

40- 80 MWh/(ha*a) ° 555 GWh/a WérmebEdarf in
SRR 4 ) @ Stadt Papenburg

| 160 - 320 MWhy/(ha*a)

Gesamt < y
320 - 640 MWh/(ha*a) ! > ' ' '
136 640- 1280 MWH(ha) oo\ [P IS o * 73 % des Warmebedarfs werden
kt/Jahr BRO-000MVCer) O , o A vom privaten Wohnsektor
: : ‘ benétigt
* 91 % des Warmebedarfs werden
aus fossilen Energietragern
generiert
Energietrager THG-Emissionen K . q
[ )
SR Ca. 13g t CO,e/a in Stadt
Erdgas 91,3% 124 Pa penburg
8 Heizdl 7.2% 10 e >98% der THG-Emissionen
B8 Holzscheite 07% 1

(CO,e) kommen von fossilen
Energietragern

Aschendorfer Obermoor
/ Wildes Moor

Strom (Mix bundesweit) 0,6%
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Definition von Potenzialen EWE

O Realisierbares Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial €)

€ Technisches Potenzial

- Unter Beriicksichtigung des
giiltigen Planungs- und
Genehmigungsrechts (z.B.
nicht in Wasserschutzgebiete)

Theoretisches Potenzial @) ———
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Potenzialanalyse | Technisches Energiepotenziale

Segment Warme

Jahrlicher Warmebedarf 556,4 GWh/a

Abwasser | 26 GWhya

Bilanzielle Darstellung

Seewdrme | 3 GWh/a

Freiflachenpotenzial (PV, Solarthermie, etc.)

Flusswirme [l 98 GWh/a nicht additiv betrachten

Luftwdrmepumpen 502 GWh/a

Solarthermie (Dach) 405 GWh/a

Solarthermie (Freifldche) 5.199 GWh/a

Geothermie (Sonden) 3.811 GWh/a

Geothermie (Kollektoren) 3.628 GWh/a

Biomasse

119,0 GWh/a

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
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Wirmebedarfsreduktion durch Sanierung EWENetrz
Stadt Papenburg

Wairmebedarfsreduktionspotenzial T — — Auf einen Blick
(aggregiert auf Gebaudeblock)
B oo1-20Mwhahr
B 20-40Mwhuahr
AOL-ERhE * Durch energetische Sanierung
Gesamt SO-RaNIERD werden Warmeverluste tber
175,5 e — Gebaudehille und Technik
GWh/Jahr R—— reduziert, wodurch der
1280 - 2560 M/ ahr Heizenergiebedarf deutlich sinkt
e + Ca. 176 GWh/a Reduktion des
Warmebedarfes im Sektor
Baualter Warmebedarfsreduktionspotenzial ”prlvates WOhnen” mogllch
B GWhyJahr * >56 % des Reduktionspotenzials
® voriom® 23% 41 entfillt auf Geb3ude aus den
0 1919-1948 10,2% 17,9 Baujahren vor 1978
1949 -1978 43,2% 75,8
1979 - 1990 13,8% 242 * Reduktionspotenziale sinken mit
® 1991-2000 13,6% 238 jungerer Baualtersklasse
8 2001-2010 6,1% 10,6
@ 201-2019 10,1% 17,7
8 2020-2022 0,8% 14
Gesamt 100% 175,5
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EWENetz

Zukunftige
Warmeversorgung

Warmeversorgungsgebiete, Zieljahr &
Mallnahmen




Vorgehensweise zur ,Identifikation von Warmenetz- EWE
eignungsgebieten”

Festlegung von Parametern & Erstellung von Szenarien im Digitalen Zwilling
flr das Zieljahr 2040

1. Vorbereltung Szenario Business-as-usual (BAU) - Sanierungsquote von 0,8%
Szenario Ambitioniert - Sanierungsquote von 1,9%
Auspragungen 1.500 kWh/m x a, 2.000 kWh/m x a, 3.000 kWh/m x a

Strukturierte Bearbeitung des Stadtgebietes

Identifizierung von Warmenetzeignungsgebieten (WNEG) anhand der
Warmeliniendichte, Warmeflachendichte, Existenz von Ankerkunden,
Denkmalschutz, Bebauungsstruktur und unter Berticksichtigung von
naturlichen Grenzen (Kanalen)

Abgleich der identifizierten Warmenetzeignungsgebiete mit algorithmischer
Gebietsidentifikation (Clustering — zusammenhangende Cluster mit hohen
Warmedichten)

Einbeziehung von wirtschaftlichen Kennzahlen zur Errichtung von
Warmenetzinfrastruktur

Einbeziehung von lokalem Expert:innenwissen
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Ubersicht iiber die identifizierten Eignungsgebiete EWE

15

Zusammenfassung

* 6 Eignungsgebiete
. 58 GWh des Gesamtwarmebedarfes
. 4% der beheizten Gebaude

»Campus Obenende”

,,KleiststraBe/GasthauskanaI”*

% Stadtmitte” *

. ,Fahnenweg/Borkumer Str.”

,Alte Werft“ *

,,Aschendorf”

EWE

I . dezentrale Versorgung geeignet
I W:irmenetzeignungsgebiet

Gebdude

Anzahl

Warme-
bedarf (IST)

2,85 GWh
10,25 GWh
16,21 GWh
5,57 GWh
15,48 GWh
8,05 GWh

* Potenzialstudie in Arbeit

Netzlange
Gasnhetz
(ohne HA)

2,51 km
6,98 km
8,24 km
3,07 km
4,49 km
4,77 km
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@ Alter
Heizung

15 Jahre
16 Jahre
14 Jahre
15 Jahre
14 Jahre
19 Jahre

Rechtliche Einordnung:

§ 23 (4) WPG: Der Warmeplan hat keine
rechtliche Aullenwirkung und begriindet
keine einklagbaren Rechte oder Pflichten

§ 27 (2) WPG: Ausweisung im Warmeplan
bewirkt keine Pflicht, die Infrastruktur
tatsachlich zu errichten oder die Versorgung
Zu nutzen

§ 71 (8) GEG: Anwendung der Anforderung
an neu-installierte Heizungsanlagen ,,65%
der bereitgestellten Warme aus
Erneuerbaren Energien” gilt vor 2026/2028
nur unter der Bedingung, dass die
Kommune zusatzlich zum Warmeplan einen
gesonderten Beschluss zur Ausweisung als
Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines
klimaneutralen Netzes erldsst



Die zukuinftigen Bausteine der Warmeversorgung

Zielszenario

>97 %

— Dezentrale Versorgung

* Losungen sind individuell

* Verantwortung fir individuelle Losung liegt
beim Gebaudeeigentimer

* 9,5 % der Heizungssysteme in der Stadt
Papenburg sind dlter als 30 Jahre

— Warmenetze

<3%

Zentrale Warmeversorgung, durch Warmenetze,
kdnnen einen zentralen und effizienten Baustein
der zukiinftigen Warmeversorgung darstellen.

16 10.06.2026

Warmebedarf

Energietrager

Luftwarme

@ Strom (Mix bundesweit)

Nah-/Fernwarme
B Holzpellets
Solarthermie

Gesamt

Warmebedarf
60,8% 2483
28,9% 18,2

8,3% 339

1,8% 72
0,2% 0,8
100% 4085

EWE

Warmebedarfsreduktion

600 _
GWh/Jahr

450 |
GWh/Jahr
300 |
GWh/Jahr
150 |
GWh/Jahr
0 GWh/Jahr-

Basis 2030

Warmeart

8 Warmebedarf
@ Warmebedarfsreduktion

Gesamt

2035 Ziel

Differenz zw. Basis- und

Zieljahr

-28,02% -159,04
neu +159,04

0% 0



Darstellung der Gebiete fiir dezentrale EWENetz
Warmeversorgung *

___ Dezentrale Optionen

Warmepumpe
Biomassenkessel (Pelletofen)
Solarthermie

Hybride Heizungssysteme

Kein Wasserstoffeinsatz zur Deckung des Raumwarmebedarfs

Einsatz der Warmepumpe erfordert wahrscheinlich keine
umfangreiche Sanierung ab Baujahr 1996

1995: Umsetzung der 3. Warmeschutzverordnung,
entspricht ca. 25 % der Gebdude im dargestellten Gebiet

~ Warmepumpenpotenzial

Potenzial ausgelegt nach Warmebedarf
Aufstellorte anhand von Abstand zum Nachbargrundstiick

Einhaltung der Schallschutzvorgaben

__ FolgemalBnahmen als Bestandteil der KWP

Um fir Transparenz und Akzeptanz unter den Menschen zu sorgen,
werden hier InformationsmaBnahmen z.B. Etablierung von
unterschwelligen Web-Angeboten, Sanierungsmalinahmen, etc.

17 10.06.2026

Ubersicht:
= 13'.?(():0 Gebdude (ohne Industrie) EWE nerz

eingesetzte Nutzenergie zur Warmebereitstellung
= 300 GWh/Jahr fur Wohngebzude

. A [ '
3 " #1' L ‘v _‘ﬁ$
e S

|- dezentrale Versorgung geeignet |

LGLN, Esri, TomTom, Garmin, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

* dies schlieBt Anergienetze, auch kalte Nahwarmenetze ein
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Entwicklung von Endenergiebedarf & THG-Emissionen EWE

Zentrale Versorgungsgebiete

*  Nutzung regenerative Warmeversorgungsanlagen
(z.B. GroRwarmepumpe) oder auch Nutzung von

800 140 kt/Jahr - .
GWh/Jahr | - Abwarme
600 | . 105 kt/Jahr—
GWh/Jahr
400 | — - I b.
GWhiJahr 70 kt/Jahr Dezentrale Versorgungsgebiete
O = . |
200 | *  Progressiver Wechsel von fossilen
GWh/Jahr 35 kt/Jahr- . .
Warmeerzeugungsanlagen (z.B. Gaskessel) hin zu
0 regenerativen Anlagen (z.B. Warmepumpe) im Jahr
GWhiJahr  p.gs 2030 2035 Ziel Oktahr— 0 T eeem S gen ( P pe)
Basis 2030 2035 Ziel 2040
Gas (Netz) Luftwarme Erdgas
® Heizol ® Nah-/Fernwarme 8 Heizol
® Holzscheite LPG B Strom (Mix bundesweit)
® Holzpellets ® Erdwirme o LPG
® Strom (Mix bundesweit) ® Holzscheite Grundsatzlich bei Gebduden
Entwicklung des Endenergiebedarfes Entwicklung der THG-Emissionen *  Schrittweise Sanierung bis 2040
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Zielszenario & Warmewendestrategie
Wie kann die Zukunft aussehen?

Heizungsarten

19

Elektrische Luftwarmepumpe 96,3% 17.807
Fernwarme Ubergabestation 3,3% 603
Pelletheizung

Elektrische Erdwdrmepumpe

10.06.2026

Heizsysteme
%

. Strom (Mix bundesweit)

0’3% 56 - Holzpelets

. Nah-/Fernwirme

0,1% 17

EWENetz

- Auf einen Blick

* 398 GWh/a zuklnftiger
Warmebedarf der Stadt
Papenburg

*  Grolteil der Warmebedarfe
werden durch elektrische
Warmepumpen gedeckt

* Ca.4kt CO,e/ain Stadt
Papenburg im Strommix
und Biomasse

Heizungstauschrate miisste sich im Vergleich zu heute um den Faktor 2,5 erhdhen
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Ubersicht abgestimmter MaRnahmen
Umsetzungszeitplan
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EWENetz

Ausblick

Was sind die nachsten Schritte?




Digitaler Zwilling & Abschlussbericht
Stadt Papenburg

Kartografische Darstellung:

= KWP Papenburg StatusQuo ¥ sasan v Mo B @
o
Q N .
® < Kartenebenen ¢x |2 Reduktionspotenzial nach Warmeart n...
Bestand Potenzisle Pine Eigenet > | 41 Katagorien A Y T
g GWhanr
QB Heizzentraten =
(O Warmenetzanschiuss interesse Privates Wohnen 59,5% 17552
Vorlauftemperatur Raumhezu
@ ™ ® Gewerbe, Handel, e nar
p (B Primires Heizsystem Dienstleistungen g ’
s ®
9 o Aligemeine Informationen Industrie & .
I § 108% 276
7 Produktior
’Q / OB Ottentiches Eigentum s uktien
Gffentiiche
% (2 0‘39 B sewtor ® pad | 33% EE
4 O: OB Baustterskiasse
i D Gebsudetyp Gessmt 100% 252,45
o (I Wohnungen Warmeart Reduktionspotenzial nach
... Warmeart nach Sektor
fondorte i
[ Infrastruktur « ~ Sl
= '9 Raumwarme 86)5% 21743
> Yeronmmgemete: ® Prozesswarme 153% 290
Netze
© B Warmwasser 232% 585
< = strom
2 — warme .
O] Gebiudetyp
gaY Erdgas
G} y ! 2 e
z) 2 — Abwasser Gebaudebestand
o A & = Glasfaser
o
‘r‘lﬂ (D Netzversorgungsgebiet
g
stick
/"0 v @ Krsftwerke und Anlagen @6
| Gesamt
oy © wasserkaatt
Jia
@ - 19134
! @ Thermisen
= N J © Protovattaic
+ T é‘ €6 © wwx
P g ® @ Geothermie (Sonden)
ONE & o @ Gasspeicher
A\ o @@,@ SRR e © Windenergieaniagen Gebiudetyp Gebiudebestand
A."e © , e [ (7] ® GasErzeugung %
' Wohngebiude B84% 16.906
+
L] I;Ia;:;.r:?lstwmschaﬂ. 39% 753
B K & & K
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Dashboard Ansicht:

Red n.
Kategorien iach Warmeart nach Baualterskiassen
Gwhgahr
1949 1978 357 88,59 I
Unbekannt 5385
!
19791990 Josn 2681
1991- 2000 [m.z.% 2584
2001- 2019 I 7% 19,43
1919 - 1948 | 76% 19,24
2001 - 2010 8% zn
vor 1919 2% 512
2020 - 2022 o6% 11
THG-Emissionen
Absolut
Gesamt
135,76
kt/Janr
Gebiudetyp THG-Emissionen

1 Wohngebaude

55,6%

B Verarbeitendes Gewerbe

KtjJahr
75,46
2408

EWENetz

Reduktionspotenzial nach Warmeart

<

Gesamt

252,45

warmaart
Raumwsrme 86,2%
# Warmwasser 23%
Endenergiebedarf
Avsolut

Gebiudetyp

 Wohngebaude
B verarbeitendes Gewerbe

Reduktionspotenzial nach

warmeart
GWhJahr
21749

585

Endenergiebedarf

GWhyJahr

392,37

10252

Warmebedarf

Gebiudetyp

 Wohngebdude
B Verarbeitendes Gewerbe
W Land-, Forstwirtschaft,

Warmebedarf

GWhjlahr
585% 3243
162% 9015



Digitaler Zwilling & Abschlussbericht EWENetiz

Stadt Papenburg
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Die nachsten Schritte EWE

i Ab Juli 2026 - 2030
O Anfang Juni 2026 O

. Beginn der MalRnahmenumsetzung
Stadtentwicklungsausschuss

Weiternutzung der georeferenzierten Ergebnisse
Information Uber die zentralen Ergebnisse der des digitalen Zwillings gegeben
KWPin der Stadt Papenburg Uber MaRnahmenfortschritte wird regelmiRig

berichtet

Ende Juni 2026 In 5 Jahren

Veroffentlichung des Warmeplans Fortschreibung der Warmeplanung

O O
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EWENetz

|

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit.

Gerne beantworten wir lhre Rickfragen.




EWENetz

Backup
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